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CHAPITRE XXIV : INTÉGRATION

Correction

a) On considère la fonction f :

{
[0, 1] → R
x 7→ sin(πx)

qui est continue sur [0, 1]. On reconnait alors une

somme de Riemann
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On pouvait aussi considérer la fonction g :

{
[0, π] → R
x 7→ sin(x)

qui est continue sur [0, π]. On

reconnait alors une somme de Riemann
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b) On considère la fonction h :

{
[0, 1] → R
x 7→ 1

α+x

qui est continue sur [0, 1]. On reconnait alors une

somme de Riemann
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Donc

lim
n→+∞

n∑
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nα+ k
= ln(1 + α)− ln(α) = ln

(
1 +
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)
.

On pouvait tout aussi bien considérer

{
[0, α] → R
x 7→ 1

x

pour aboutir au même résultat.

c) On considère f

{
[0, 1] → R
x 7→ ln(1 + x)

qui est continue sur [0, 1]. On reconnait alors une somme de

Riemann

ln(cn) =
1

n

n∑
k=1

ln

(
1 +

k

n

)
=

1

n

n∑
k=1

f

(
k

n

)
−→

n→+∞

∫ 1

0
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ln(1 + t)dt = [(t+ 1) ln(t+ 1)− t]10 .

Par conséquent, on a lim
n→+∞

ln(cn) = 2 ln(2)− 1 puis lim
n→+∞

cn = lim
n→+∞

eln cn = e2 ln(2)−1 =
4

e
.
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