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CHAPITRE IX : LIMITES ET FONCTIONS

Correction

a)

f n’est pas continue en 0⇔ non {fest continue en 0}
⇔ non {∀ε > 0, ∃η > 0 ∀x ∈ R |x| 6 η ⇒ |f(x)− f(0)| 6 ε}
⇔ ∃ε > 0, ∀η > 0 ∃x ∈ R |x| 6 η et |f(x)− f(0)| > ε.

b)

f n’est pas bornée au voisinage de 0⇔ non {f est bornée au voisinage de 0}
⇔ non {∃α > 0, f est bornée sur ]− α, α[}
⇔ non {∃α > 0, ∃M > 0, ∀x ∈]− α, α[: |f(x)| 6M}
⇔ ∀α > 0, ∀M > 0, ∃x ∈]− α, α[: |f(x)| > M.

c)

f n’est pas bornée au voisinage de +∞⇔ non {f est bornée au voisinage de +∞}
⇔ non {∃A ∈ R, f est bornée sur [A,+∞[}
⇔ non {∃A ∈ R, ∃M > 0, ∀x ∈ [A,+∞[: |f(x)| 6M}
⇔ ∀A ∈ R, ∀M > 0, ∃x ∈ [A,+∞[: |f(x)| > M.

d)

f ne tend pas vers +∞ en +∞⇔ non

{
lim

x→+∞
f(x) = +∞

}
⇔ non {∀A > 0, ∃B > 0 : ∀x ∈ R, x > B ⇒ f(x) > A}
⇔ ∃A > 0, ∀B > 0, ∃x ∈ R : x > B et f(x) < A.

On considère la fonction définie sur R par

f|]−∞,0[
(x) = − 1

x
et ∀n ∈ N, f|[n,n+1[

(x) =

{
2n(x− n) si n 6 x < n+ 1/2

−2n(x− n− 1) si n+ 1/2 6 x < n+ 1
.

1



Lycée Blaise Pascal MPSI 1

Cette fonction n’est pas continue en 0 cas lim
x→0−

f(x) = +∞ 6= lim
x→0+

f(x) = 0 et n’est pas non plus bornée

en 0 car lim
x→0−

f(x) = +∞. La fonction f n’est pas bornée au voisinage de +∞ car pour tout entier n > 0,

f(n+ 1/2) = n −→
n→+∞

+∞. Enfin, la fonction f ne tend pas vers +∞ en +∞ car, pour tout entier n > 0,

f(n) = 0 −→
n→+∞

0.
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