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CHAPITRE II : NOMBRES COMPLEXES

Correction

Méthode 1 : On remarque que

u = 1 + eiϕ = ei
ϕ
2

(
ei

−ϕ
2 + ei

ϕ
2

)
= 2 cos

(ϕ
2

)
ei

ϕ
2 .

On a ϕ ∈ [0, π2 [ donc 0 6 ϕ
2 < π

4 et en particulier, on a cos ϕ2 > 0. On a bien écrit u sous forme
trigonométrique.

Méthode 2 : En utilisant la formule de duplication cosϕ = 2 cos2
(
ϕ
2

)
− 1, on obtient

|u| =
√

(1 + cosϕ)2 + (sinϕ)2 =
√
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√
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)
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ϕ
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∣∣∣ .
On a ϕ ∈ [0, π2 [ donc 0 6 ϕ

2 <
π
4 et en particulier, on a cos ϕ2 > 0. On peut alors réécrire
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]
= 2

∣∣∣cos
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2

)∣∣∣ eiϕ2 .
La dernière relation correspond à la forme trigonométrique de u. On en déduit arg(u) ≡ ϕ

2 [2π].
On a

|v| = |1 + i tanϕ|2 = 1 + (tanϕ)2 =
1

(cosϕ)
2 .

On peut ainsi réécrire

v = (1 + i tanϕ)2 =
1

(cosϕ)
2 (cosϕ+ i sinϕ)2 =

1

(cosϕ)
2

(
eiϕ
)2

=
1

(cosϕ)
2 e

2iϕ.

La dernière relation correspond à la forme trigonométrique de v. Il s’ensuit que arg(v) ≡ 2ϕ[2π].
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